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TFS 2100E

Система мониторинга воздушных линий 
• Комплексное решение определения места
повреждения (ОМП) воздушных линий (ВЛ).
• Система TFS 2100E состоит из:

- модуля записи волн - TDU 100E;
- ПО TAS 2100E.

• Минимизация времени устранения повреждения ВЛ.
• Работа с линиями постоянного и переменного
напряжения.
• Автоматический расчет расстояния до места
повреждения.
• Повреждение обнаруживается за несколько
миллисекунд.
• Погрешность определения места повреждения ± 50 м.
• Отображение места повреждения на Google карте.
• На результат не влияет сопротивление КЗ.

• Один модуль TDU 100E контролирует до 8 линий.
• Определение природы бегущей волны: повреждение, 
молния или работа высоковольтного выключателя (ВВ).
• Синхронизация времени с помощью встроенного в 
блок TDU 100E модуля GPS или IRIG-B связи.
• Внутренняя память: 8 Гбайт.

• Быстрый и простой монтаж.

• Простая настройка.
• Информация о бегущих волн передается на ПК с 
программным обеспечением, которое рассчитывает 
расстояние до места повреждения.
• Интерфейсы связи: Ethernet, Point-to-point,
Dial-up связь.
• Подключение подстанции: DNP 3.0 или интерфейс 
IEC 61850-8 (опция).
• Статистический анализ.

Описание

Метод измерения расстояния

Линии электропередач - важная часть электрической сети. 
Ввиду их большой протяженности, в эксплуатации часто 
встречаются с проблемой ОМП. Осмотр линии также связан 
с рядом сложностей, такими, как труднопроходимая 
местность, плохая погода или непростые климатические 
условия, поэтому необходимо иметь оборудование, 
которое позволит определить место повреждения с 
высокой точностью. Также важно, чтобы система 
фиксировала место самовосстанавливающихся 
повреждений. Использование метода бегущих волн на 
данный момент лучшее решение для ОМП ВЛ. Он позволяет 
добиться высокой точности, и применим для различных 
типов линии: высоковольтных линий, линий с кабельными 
вставками,  линий с отпайками,  линий с незаземленной 
нейтралью и линий постоянного напряжения.

ЗАПИСЬ БЕГУЩИХ ВОЛН
Модуль записи волн TDU 100E позволяет регистрировать 
импульсы с большой частотой дискретизации и привязкой 
к метки времени. Точность метки времени  достигается 
путем синхронизации с мировым временем при помощи 
GPS или IRIG-B связи.
Записи и метки времени передаются на  персональный 
компьютер с установленным программным обеспечением  
TAS 2100E, которое рассчитывает расстояние до места 
повреждения и отображает его оператору.

Система ОМП определяет расстояние до места 
повреждения измеряя время прихода бегущей волны на 
шины подстанции.  
Система позволяет использовать несколько принципов 
ОМП. Ниже описан двусторонний метод.
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Окно актуальных записей повреждений.

Тип D (двусторонний метод)
Метод D подразумевает измерение времени 
прихода волны, которая возникает при КЗ, на 
обоих концах линии с синхронизацией по 
времени. Расстояние до места повреждения 
определяется по разности времени прихода 
волны на концы линии.

X [(T L] 2SR R − T ) ⋅ v +=

Подробная информацию о месте повреждения. 

где: 
• TS и TR - времена прихода импульсов на оба
конца контролируемого участка; 
• v - скорость прохождения волны в линии;
• L - длина линии.
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Модуль записи волн TDU 100E
TDU 100Е записывает бегущие волны, присваивая 
им временные метки, синхронизированные с 
универсальным временем по каналу GPS. Модуль 
постоянно записывает сигналы в оперативную 
память со вторичных обмоток ТТ и ТН. 
Информация из оперативной памяти 
переносится в энергонезависимую, в случае если 
отклонение любого из входных сигналов 
превысит установленный порог.

ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ 
Система TFS 2100E состоит из:
• модулей записи волн - TDU 100E;
• программного обеспечения - TAS 2100E.

Конфигурация системы

Для формирования точных временных меток модуль 
TDU 100E синхронизирует свое время по сигналам 
навигационных спутников GPS. Синхронизация может 
быть осуществлена при помощи встроенного модуля 
синхронизации GPS или от подстанции по каналу IRIG-B.

СВЯЗЬ
Доступны следующие средства связи:
• TCP-IP, используя Ethernet подключение;
• Point-to-point, по протоколу связи RS-232;
• Dial-up, используя встроенный модем и телефонную
сеть.

Собранная информация передается на персональный 
компьютер с ПО TAS 2100E. Оно позволяет просмотреть 
и изменить конфигурацию TDU 100E, перепрошить 
модуль или произвести анализ записей бегущих волн.

На передней панели размещены:
• шесть светодиодов состояния системы;
• жк-дисплей;
• пять кнопок для перемещения по меню;
• функциональна кнопка выбора и кнопка возврата в
предыдущее меню;
• разъемы интерфейсов: RJ45 и USB (для флеш-карты 
памяти). 
Задняя панель предоставляет доступ к ряду слотов, где 
могут быть размещены модули, из которых состоит 
TDU 100E. Набор модулей должен быть указан при заказе. 
Вы можете разместить слева направо:
• один модуль питания: доступно три варианта.
Модуль источника оснащен двумя сухими контактами: ALARM 
и TRIG TDU. Кроме того, в качестве опции доступен  модуль с 
4 сухими контактами: TDU синхронизирован (GPS в порядке), 
TRIG TDU, ошибка  TDU (проблема с картой SD) и один 
свободный контакт.
• модуль связи: доступно 2 варианта;
• модуль синхронизации времени: доступно 5 вариантов.
Вместе с внутренним модулем GPS поставляются 
молниеотвод и антенна. Стандартная длина антенного 
кабеля: 30 м (опционально: 40, 50, 60, 100 м);
• один или два модуля двоичных входов (5 или 8 входов); 
• аналоговый модуль, доступно 3 варианта: AD, AI, AV. 
TDU 100E содержит максимум 8 AI-модулей для 24 
аналоговых каналов или 4 AD/AV-модуля для 12 
аналоговых каналов или их комбинации. При 
использовании аналогового модуля AI информация о 
бегущей волне регистрируется с помощью 
использования промежуточных зажимных ТT, 
стандартная длина кабеля: 5 м (опционально: 7, 10, 20 м).

Дисплей отображает информацию о количестве записей 
и событий, а также позволяет
осуществить изменение основных параметров.
Блок TDU 100E непрерывно проводит
мониторинг собственного состояния. На дисплее 
отображаются следующие события: потеря 
синхронизации GPS, запись бегущей волны,
обрыв связи.

Информация о ближайшей к месту повреждения опоре и 
отображение места повреждения на карте.

Задняя панель TDU 100E

Передняя панель TDU 100E
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Технические характеристики 
TDU 100E
• габариты: стоечный корпус, 2U (483 мм × 323 мм × 83 мм);
• масса: < 4 кг без модулей, < 6 кг с модулями.
• питание: 

- стандартный модуль: 85 - 264 В, 50/60 Гц  или 90 - 260 В DC; 
- опция 1: 35 - 140 В DC;
- опция 2: 100 - 300 В DC.

• диапазон рабочих температур: -10...55°C; 
• диапазон температур хранения: -40...85°C
• относительная влажность воздуха: от 0 до 90 % без 
образования конденсата. 

ПО TAS 2100E
TAS 2100E работает на компьютерах под управлением 
операционной системой Windows. ПО собирает все данные, 
переданные с модулей регистрации бегущих волн, 
структурирует и обрабатывает их для автоматического 
рассчета расстояния до повреждения.
Особенности TAS 2100Е:
• выполняет автоматический расчет расстояния до места 
повреждения с помощью двухстороннего  метода и метода 
ОМП на большой территории с погрешностью менее ± 50 м.  
А также дает возможность  анализировать метки времени  и 
форму бегущей волны;
• результатом ОМП является расстояние от подстанции в км 
или ближайшая к повреждению опора линии;
• метод ОМП на большой территории  расчитывает место 
повреждения с помощью временных меток нескольких 
подстанций по всей электросети;
• определение причины записи: повреждение, 
включение/отключение ВВ, молнии;
• автоматически собирает информацию с модулей TDU 1000E 
и хранит ее в собственной базе данных формата SQL;

• управление записями о повреждениях, предварительный 
просмотр отчетов и печать;
• возможность произвести имитацию повреждения;
• самодиагностика оборудования;
• возможность удаленного изменения
конфигурации и настроек модулей TDU 100Е;
• трансфер данных в другие системы, используя табличный файл 
базы данных, который предоставляет всю информацию о 
неисправностях, используя протокол DNP 3.0 или опциональный 
IEC 61850.Также данные можно просматривать с помощью TAS - web;
• бесплатное ПО , включая последующие обновление.

Информация для заказа

подключение токовых цепей, с ПО 
41171       TFS 2100E - 1 линия, подключение токовых 

цепей через промежуточный ТТ, с ПО
42171       TFS 2100E - 2  линии, непосредственное 

подключение токовых цепей, с ПО 
43171       TFS 2100E - 2 линии, подключение токовых 

цепей через промежуточный ТТ, с ПО
Монтажная платформа для ТТ
Дополнительный аналоговый модуль типа AI 
Дополнительный аналоговый модуль типа AV 
Дополнительный аналоговый модуль типа  AD
Опциональный вариант питания 35 - 140 В DC
Опциональный вариант питания 100 - 300 В DC
TSG-10 генератор импульсов

 90171 
91171 
92171 
93171 
96171 
97161 
32171 

 КОД          НАИМЕНОВАНИЕ 
40171       TFS 2100E - 1 линия, непосредственное 
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