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Устройство прогрузки первичным током

eKAM

• Полностью автоматическое устройство.

• Измерение Ктр, нагрузки и полярности ТТ.

• Испытание выключателей.

• Два портативных модуля: управления и 
нагрузочного трансформатора.

• Большое значение выходного тока: 2000, 3000 и 
5000 А, а выходное напряжение до 220 В.

• Широкй диапазон выходной частоты: 15 - 500 Гц.

• Большой цветной дисплей.

• Программное обеспечение TDMS для
управления устройством, хранения и обработки 
результатов.

eKAM - Передняя панель

Функциональные
кнопки

Многофункциональная
кнопка 

КлавиатураДисплей

• Сокращенное время теста.

• Измерение шагового напряжения, напряжения
прикосновения, измерение сопротивления 
заземления и сопротивления линии согласно 
стандартам EN50522 и EN61936-1.

• Поддержка протокола Sampled Values
МЭК 61850-9-2.

• Интерфейсы связи USB и Ethernet для
связи с ПК.

• Компактность и малый масса блока управления:
17 кг, а масса нагрузочного трансформатора 16/20 
кг в зависимости от модели.
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eKAM - Боковая панель

BUX 2000 - 3000 - 5000 Измерение сопротивления 
линии, напряжения шага и 
прикосновения

Интерфейсы 
связи

Вход дистанционного 
запуска и сигнализации

Разъем питания внешних модулей

STLG - модуль измерения сопротивления линии и заземления

STSG - модуль безопасности при измерениях
Комплект аксессуаров для измерения сопротивления 
заземления
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Описание
Устройство eKAM состоит из двух портативных блоков:  
блока управления с графическим дисплеем, который 
регулирует выходное АС напряжение (до 220 В) и 
нагрузочного трансформатора BUX (BUX 2000 (2000 A), BUX 
3000 (3000 A) или BUX 5000 (5000 A). eKAM работает с любым  
BUX (не одновременно), они могут быть заказаны при 
оформлении заказа или позже.
При помощи многофункциональной кнопки и ЖК-дисплея 
можно войти в меню, которое позволяет контролировать 
все функции. Все это делает eKAM мощным испытательным 
устройством, обеспечивающим возможности ручной и 
автоматической проверки, а также переноса результатов 
испытаний в ПК при помощи интерфейса Ethernet или на 
USB флеш-накопитель. Поставляемое с eKAM ПО TDMS 
позволяет экспортировать результаты испытаний для их 
отображения и анализа. Ключевой задачей при разработке 
eKAM было упрощение работы с прибором. Для этого мы 
установили большой дисплей и сделали меню простым и 
дружественным.
В  eKAM установлено три измерительных входа:
• постоянного и переменного тока (10 А АС/DC);
• постоянного и переменного напряжения (10 В АС/DC); 
• постоянного и переменного напряжения, диапазоны:
- 300 В АС/DC;
- 3 В АС.
Все измерительные входы независимы друг от друга (кроме 
3 В и 300 В) и позволяют измерять, значения параметров 
вторичных цепей ТТ либо другого оборудования.
Двоичный вход (до 300 В) позволяет измерять временные
характеристики "сухих" или находящимися под 
напряжением контактов. Корпус eKAM выполнен из 
алюминия с защитной крышкой и  ручками для удобной 
транспортировки. По запросу с устройством поставляется 
транспортировочный кейс.

МЭК 61850-9-2 (Sampled Values)  
Помимо проверки традиционных ТТ еКАМ позволяет 
проводить испытания цифровых с преобразователями 
аналоговых сигналов (Merging Units) посредством протокола 
МЭК 61850-9-2. Устройство генерирует ток подавая его на ТТ и 
одновременно считывает значения из сети (Sampled values) 
для проведения различных тестов:
• измерение коэффициента трансформации  и проверка 
полярности ТТ током до 2000, 3000  и 5000 А;
• проверка цифровых ТТ.

Программное обеспечение TDMS
TDMS, Test & Data Management Software, мощный 
программный пакет, обеспечивающий управление 
данными при проведении испытаний. 
Информация о электрооборудовании и результаты 
испытаний сохраняются для отслеживания изменения их 
во времени. TDMS упорядочивает сведения и результаты 
испытаний большинства типов электрооборудования, 
испытываемых с помощью продукции ISA.

Программа PADS
PADS - Power Apparatus Diagnostic Software - мощная 
программа, входящая в состав ПО TDMS, которая позволяет 
осуществлять дистанционное управление устройствами 
eKAM, TDX 5000, а также STS 5000, STS 4000 и STS 3000.

Функции выполняемые с помощью PADS:
• экспортирование сохраненных результатов испытаний;
• создание и редактирование протоколов испытаний;
• печать результатов испытаний.
Программа работает в среде Windows©.
Windows является товарным знаком Microsoft Corporation.

Редактор плана испытаний
Редактор плана испытаний - инновационный программный 
модуль, позволяющий оператору создать желаемую 
последовательность испытаний  задав параметры каждого 
теста, которые будут выполнены автоматически. Описанный 
функционал может быть использован для испытаний ТТ и 
проверок оборудования станций и подстанций первичным 
током. Результаты испытаний сохраняются в памяти 
устройства. Однажды созданный план испытания может быть 
сохранен и вновь использован в будущем. В памяти eKAM 
может быть сохранено до 64 планов испытаний.
После проведения испытания результаты могут быть 
сохранены в памяти устройство либо быть экспортированы на 
ПК при помощи TDMS.

eKAM

Испытание трансформаторов тока

Ктр, полярность и нагрузка 
Измерение коэффициента трансформации осуществляется 
подачей тока на первичную сторону ТТ с помощью BUX и 
измерением тока на вторичной стороне. Нагрузка может 
быть отключена или остаться подключенной к ТТ. В случае 
если нагрузка подключена, также измеряется падение 
напряжения на ней. Вторичный ток может быть измерен при 
помощи токоизмерительных клещей. Вводимые параметры: 
• номинальный первичный и вторичный токи (по которым 
рассчитывается ток испытания и номинальный 
коэффициент трансформации). 
На дисплее отображается:
• генерируемый первичный ток;
• измеренный вторичный ток;
• расчетный вторичный ток при номинальном первичном;
• измеренное значение Ктр и погрешность;
• фазовый сдвиг и полярность.
При измерении нагрузки: 
• падение напряжения через нагрузку;
• нагрузка при номинальном токе, угол и коэффициент 
мощности.
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Выход генератора 
Внутренний генератор оснащен одним выходом 
переменного напряжения высокой мощности . Настройка 
осуществляется посредством местного управления. 
Генерируемая частота может быть задана оператором либо 
синхронизирована с частотой сети при помощи модуля 
синхронизации. Параметры выхода переменного 
напряжения генератора указаны в таблице.

Прогрузка первичным током и 
испытание выключателей
Проверка ВВ и устройств РЗиА 
первичным и вторичным током
Устройство позволяет управлять выходными величинами для
измерения порога и времени срабатывания выключателей 
среднего напряжения и защит. Также дает возможность 
измерить внешние токи и напряжения. В зависимости от 
используемого модуля BUX возможна прогрузка током до 
5000 А. Вводимые параметры:
• диапазон тока;
• выходной ток;
• частота.
Время измеряется секундомером по дискретному входу.
На дисплее отображаются следующие параметры:
• испытательный ток или напряжение;
• время срабатывания;
• измерение с внешних источников тока или напряжения.

Технические характеристики eKAM

220  1500 Длительно 15-500
220  4000 300 15-500
220  5000 25 15-500

Выходное 
напряжение, В

Частота, ГцМаксимальная 
длительность,с

ПРИМЕЧАНИЕ:
· выходная мощность уменьшается при питании от сети 110 В;
· амплитуда выходного сигнала может уменьшиться при
генерации параметров частотой ниже 50 и выше 60 Гц.

Выходная частота
· Диапазон выходной частоты переменного тока: 15-500 Гц.
· Разрешение: 10 мГц.

Измерение внешних величин
Ток и напряжение
eKAM может измерять токи и напряжения внешних
источников. Измерительные входы разделены на 3 группы:
• постоянного и переменного тока (10 А АС/DC);
• постоянного и переменного напряжения (10 В АС/DC);
• постоянного и переменного напряжения, диапазоны:

Переменный ток 1 A, 10 A <%0,05  <%0,05
Постоянный ток 1 A, 10 A <%0,03 <% 0,08
Высокое переменное 
напряжение 

300 мВ, 3 В,           <%0,15 <%0,05 
30 В, 300 В              <%0,05 <%0,05

Низкое переменное 
напряжение 

30 мВ <%0,1 <%0,25 
300 мВ <%0,08 <%0,08 
3В <%0,03 <%0,08

Постоянное 
напряжение

10 мВ, 100 мВ      
1 В, 10 В

Измерительный 
вход 

Диапазоны
измерения 

Погрешность
изм.знач. & диап.

- 300 В АС/DC;
- 3 В АС.
Диапазоны и погрешность измерения      

Устройство позволяет проверять устройства РЗиА. 
Генерируемые токи и напряжения могут быть поданы с 
линейным или ступенчатым приращением. Секундомер 
запускается в момент начала генерации, а останов 
происходит по сигналу от выходного реле защиты на 
дискретный вход или по разрыву цепи. 
Параметры цифрового входа:
• вход может задан как НО или НЗ;
• секундомер может запускаться и останавливаться по 
изменению состояния дискретного входа;
• секундомер может запускаться сигналом с 
измерительного входа;
• тип дискретного входа: "сухой" или под напряжением 
(макс. 300 В AC/DC);
• задаваемое пороговое напряжение: 5, 24, 48 и более 80 В;
• разрешение: 1 мс.
Измерение фазового угла
eKAM измеряет фазовый угол между двумя выбранными 
параметрами, которые используются во время испытания.

Фазовый угол 

Диапазон    Разрешение     Погрешность

0 - 360° 0,01° < 0,15°

Измерение

ПРОЧИЕ ИЗМЕРЕНИЯ:
Опираясь на внутренние и внешние измерениям 
устройство рассчитывает следующие параметры:
Коэффициент трансформации ТТ
Полярность ТТ
Нагрузку ТТ

Выходная 
мощность, ВА

<%0,05 <%0,15
<%0,03 <%0,08

Также расчитываются следующие величины: 
Z, P, R, X, S, Q, cos(φ).
Параметры измерения коэффициента трансформации:
• диапазон измерения: 0 - 9999;
• разрешение: 1;
• погрешность: ± (0,15 % изм. знач + 0,15 % диап.).
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Дисплей 
Параметры графического дисплея:
• разрешение: 640 х 480 точек;
• тип ЖК-дисплея: TFT;
• размер экрана: 132 х 99 мм;
• подсветка.

Локальное управление
После выбора испытания, нажмите кнопку START/STOP для 
начала генерации выходных параметров в соответствии с 
выбранным тестом. Если выбран режим ручного 
управления, оператор может регулировать выходное 
значение eKAM. Сохранение результатов:
• автоматическое; 
• после подтверждения оператором.

Прочие характеристики 
• Протоколы связи:
- Ethernet для подключения к ПК;
- USB для экспорта файлов на флеш-накопитель.
• Интерфейсы для работы с дополнительными модулями:
- подключение проблескового маяка; 
- дистанционный запуск испытания.
• Параметры питания: 100-230 В ± 15 %, 50-60 Гц.
• Наибольший потребляемый ток: 16 A.
• Габариты: 450 х 400 х 230 мм.
• Масса: 17 кг.

Применяемые стандарты
eKAM соответствует директивам ЕС, в области
электромагнитной совместимости и низковольтных 
приборов.
Электромагнитная совместимость:
• директива N. 2014/30/UE;
• применяемый стандарт: EN61326-1:2013.
Директива по низкому напряжению:
• директива N. 2014/35/UE;
• применяемые стандарты: CEI EN61010-1:2010. В частности:
- защита входов/выходов: IP 2X - IEC69529;
- рабочая температура: от - 10 до 55 °C;
- температура хранения: от - 20 до 70 °C;
- относительная влажность: 5 - 95 % без конденсации влаги.

Технические характеристики BUX
Нагрузочные трансформаторы 
BUX 2000, 3000 и 5000
Нагрузочные трансформаторы позволяют выполнять 
прогрузку первичным током до 2000, 3000 и 5000 A. Опция 
представляет собой модуль, который состоит из:
• нагрузочного трансформатора, генерирующего малое
напряжение и большой ток;
• измерительного трансформатора тока, который измеряет
выходной ток и передает данные в еКАМ.

BUX 2000

BUX 3000

BUX 5000

• диапазон частоты: 15-500 Гц; *
• масса: BUX 3000 15 кг, BUX 2000 18 кг, BUX 5000 19 кг без 
испытательных кабелей и струбцин;
• габариты BUX 2000 и BUX 3000: внешний диаметр 190 мм, 
высота 120 мм;
• габариты BUX 5000: внешний диаметр 200 мм, высота 170 мм.
В комплект поставки нагрузочных трансформаторов входит:
• 4 сильноточных кабеля сечением 95 мм2, длиной 1,2 м, с 2 
сильноточными струбцинами для BUX 2000;
• 4 сильноточных кабеля сечением 95 мм2, длиной 1,2 м, с 2 
сильноточными струбцинами для BUX 3000;
• 12 сильноточных кабелей сечением 95 мм2, длиной 0,8 м, с 4 
сильноточными струбцинами для BUX 5000;
• 1 кабель питания, длиной 20 м;
• 1 измерительный кабель, для передачи данных измерения 
тока, длиной 20 м.

* Амплитуда выходного сигнала может уменьшиться при
генерации параметров частотой ниже 50 и выше 60 Гц.

500 700 Длительно
1000 1500 60
2000 5000 25

Выходной ток, А

1000 900 Длительно
 2000 2400 300

3000  4800 60

1000 700 Длительно
 2000 1500 300

3000  2700 30
4000 4200 20

 5000 5500 10

Выходная мощность, ВА Длительность, с

Выходной ток, А Выходная мощность, ВА Длительность, с

Выходной ток, А Выходная мощность, ВА Длительность, с
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Стандартная комплектация 
Стандартный набор кабелей 

• 1 кабель питания, длиной 2 м;
• 1 кабель заземления, длиной 6 м;
• 1 кабель USB и USB флеш-накопитель;
• 1 кабель Ethernet;
• 1 кабель для измерения тока до 10 А, сечением 2,5 мм2, 
длиной 10 м;
• 4 зажима типа "крокодил" для выполнения измерений
(два красных и два черных);
• 1 кабель для измерения напряжения, сечением 1 мм2, 
длиной 10 м;
• 2 кабеля для прочих измерений, длиной 2 м (красный и 
черный);
• 1 адаптер для входа 10 В и измерительного кабеля BUX.
Примечание: кабели могут быть заказаны отдельно.

Транспортировочные кейсы
Транспортировочные кейсы предназначены для защиты
модулей BUX и eKAM от повреждений в случае падения с
высоты до 1 м. Кейсы снабжены ручками и колесами.

Дополнительная комплектация
Транспортировочная тележка
Тележка облегчает транспортировку еKAM к объекту 
испытания. 

Транспортировочный кейс и тележка для еKAM.

Модуль позволяет производить измерения: удельного 
сопротивления грунта, сопротивления заземляющих 
устройств, шагового напряжения, напряжения 
прикосновения, а также измерения параметров линии для 
дистанционной защиты.
STLG - это мощный трансформатор, повышающий выходной 
ток. Переключателем устанавливается необходимый 
диапазон тока, а вольтметр отображает генерируемое 
напряжение. Питание осуществляется с разъема питания 
внешних модулей. Выходной ток, напряжение и информация 
о выбранном диапазоне передаются на eKAM.

При проведении испытания STLG подключается к ВЛ для
защиты оператора от возможных перенапряжений.
В модуль встроены три ограничителя перенапряжения и
один сильноточный переключатель, позволяющий
подключить параллельно три ВЛ. STSG предназначен для
совместной работы с STLG.
Характеристики STSG:
• ограничитель напряжение: 1000 Вrms;
• ограничитель импульса напряжения: 2000 Впик;
• устойчивость к КЗ 25 кA (эфф.) / 100 мс, 36 кA (эфф.)/ 75 мс;
• подключение при помощи 3х цилиндрических выводов с
диаметром 16, 20 или 25 мм. Диаметр должен быть указан
при заказе;
• масса: 9,1 кг;
• габариты: 41 x 21 x 13,5 см.
STSG поставляется в алюминиевом корпусе, с кабелем
заземления сечением 95 мм2, длиной 2 м.

Комплект представляет собой набор кабелей, штырей 
заземления и прочих аксессуаров для подключения к 
STLG. В комплект входят:
• 4 штыря заземления для измерения удельного 
сопротивления грунта и сопротивления заземления;
• 2 вспомогательных штыря заземления для работы на 
маленьких участках;
• 3 кабеля на катушках, длиной 200 м;
• модуль синхронизации eKAM с частотой сети;
• 2 щупа для измерения напряжения прикосновения и 
шагового напряжения;
• цифровой вольтметр (True RMS), для измерения
сопротивления заземления, шагового напряжения и
напряжения прикосновения;
• блок резисторов для измерения шагового напряжения и 
напряжения прикосновения.

В комплект входят модули STLG и STSG без комплекта 
аксессуаров для измерения сопротивления заземления.

PADS - ПО для управления испытаниями
PADS - программное обеспечение, включенное в пакет
программ TDMS, которое позволяет осуществлять
управление еКАМ при помощи ПК.

STLG - модуль измерения сопротивления
линии и заземления

• диапазон измерения напряжения: 600 В АС;
• масса: 25 кг;
• габариты: 23 x 33 x 44 см.
Модуль комплектуется всеми необходимыми кабелями.

STSG - модуль безопасности

Комплект аксессуаров для измерения 
сопротивления заземления 

Комплект измерения сопротивления линии
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 49175 eKAM в комлпекте со стандартным набором 
кабелей и ПО TDMS.

56175 BUX 2000 с транспортировочным кейсом.
50175 BUX 3000 с транспортировочным кейсом.
63175 BUX 5000 с транспортировочным кейсом.

10176P ПО PADS ( primary) - прогрузка первичным 
током, испытание ТТ и ТН*  .

37175 Транспортировочный кейс для eKAM.
51175                Транспортировочный кейс для BUX.
84175                Комплект измерения сопротивления линии: 

•  модуль STLG;
• набор необходимых кабелей для STLG;
• транспортировочный кейс для STLG;
• модуль STSG;
• транспортировочный кейс для STSG.

81175 Комплект измерения напряжения шага и 
напряжения прикосновения:
• модуль STLG;
• набор необходимых кабелей для STLG;
• транспортировочный кейс для STLG;
• модуль STSG;
• транспортировочный кейс для STSG;
•  комплект аксессуаров для измерения 
сопротивления заземления.

72175 Вывод диаметром 20 мм для STSG.
 73175 Вывод диаметром 25 мм для STSG.
 74175 Вывод диаметром 16 мм для STSG.

18175 Транспортировочная тележка для eKAM.
42175  Модуль дистанционного запуска испытания.
43175  Проблесковый маяк.

*ПО PADS - является опцией и должно быть заказано отдельно.

Дополнительная комплектацияИнформация для заказа

 МОДУЛЬ  КОД  МОДУЛЬ 

Энергоскан-Украина

61002, г. Харьков,
пр-т Науки, дом 5, офис 1-У

 тел.: +38 (068) 603-45-22
e-mail: info@energoskan.com.ua 
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