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T 1000 PLUS

Прибор испытательный для проверки параметров
релейной защиты

• Быстрая и легкая проверка устройств РЗиА.

• Микропроцессорная система управления.

• Проверка направленных защит.

• Генератор частоты: 15 - 550 Гц.

• Сохранение результатов в локальную 
память прибора.

• Высокая выходная мощность.

• Функция осциллографирования токов
и напряжений.

• Большой дисплей.

• Легкость и компактность.

• Синхронизация нескольких Т 1000 PLUS.

• USB-интерфейс для связи с ПК.

• 2 дискретных выхода для проверки АПВ.

Технические характеристики

Применение
Испытательный прибор Т 1000 PLUS предназначен для 
проверки следующих типов защит:

Описание
Испытательный прибор Т 1000 PLUS включает в себя три 
независимых генератора:
• основной генератор переменного тока, переменного и 
постоянного напряжения;
• вспомогательный генератор переменного напряжения с 
возможностью регулировки угла сдвига фаз;
• вспомогательный генератор постоянного напряжения 
для питания проверяемого реле.
Регулировка и контроль всех выходных величин 
осуществляется с помощью большого графического 
ЖК-дисплея.

Основной генератор
Основной генератор имеет три выхода: переменного тока, 
переменного и постоянного напряжений, предназначенные для 
отдельного использования.

Выход переменного тока

ТИП ЗАЩИТЫ номер согласно IEEE 

Дистанционная защита(3 прибора) 21
Контроль синхронизма 25
Термореле 26
Защита от мин./макс. напряжения 27/59
Реле направления мощности 32/92
Защита от минимального тока 37
МТЗ обратной последовательности (ОП)  46
Защита максимального напряжения ОП 47
Затянувшийся пуск / Блокировка ротора 48
МТЗ с независимой выдержкой времени 50/50N
МТЗ с обратнозависимой выдержкой времени 51/51N
Защита от асинхронного режима с потерей возбужд. 55
Контроль исправности цепей напряжения 60
Защита от замыканий на землю 64
Направленная МТЗ 67
Направленная защита от замыканий на землю 67N
Устройство АПВ 79
Защита от понижения/повышения частоты 81>/81<
Защита по скорости изменения частоты 81R
Обмен сигналами защиты 85
Запоминание выходных реле 86
Дифференциальная защита(TD 1000) 87
Реле напряжения 91
Отключающее реле 94

100 30 300 длительно -
100 800 60 15
250 1000 1 5

40 12 300 длительно -
40 800 60  15
80 1000 1 5

10 5 400 длительно -
10 800 60 15
20 1000 2 5

Диапазон,
А 

Время 
восстановл.,

мин

T 1000 PLUS может использоваться без подключения к ПК. 
С помощью многофункциональной кнопки (энкодера)и 
ЖК-дисплея происходит взаимодействие с меню прибора, 
позволяющее задавать различные параметры, что делает 
его мощным испытательным прибором, с возможностью 
ручного и полуавтоматического испытания, а также 
передачи результатов на ПК через USB-интерфейс. 
С помощью программного обеспечения TDMS, входящего в 
комплект поставки и работающего со всеми версиями 
WINDOWS, начиная с WINDOWS 98, полученные данные 
могут быть сохранены, и выведены на дисплей для 
последующего анализа.

Выход переменного напряжения

250 250 500 длительно -
250 750 10 45

Выходной 
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А 

Макс. 
мощность,

ВА 
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В 
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ВА 
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длительность,

мин 
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Выход постоянного напряжения

Особенности основного генератора
• контроль перехода через ноль. Начало и останов 
испытания происходит при переходе синусоиды через ноль;
• управление сигналами с маленьким шагом;
• оповещение о перегрузке аварийным сообщением;
• возможность снижения выходной мощности до 20 % для 
малых нагрузок.

Вспомогательный генератор 
переменного напряжения
• выход вспомогательного генератора переменного 
напряжения изолирован от выходов  переменного тока и 
напряжения основного генератора;
• выбор диапазона производится с помощью ПО либо 
посредством энкодера и ЖК-дисплея;
• мощность  генератора переменного напряжения: 

- 30 ВА при непрерывном режиме работы;
- 40 ВА в течение 1 мин;

• кнопка ВКЛ/ОТКЛ вспомогательного генератора 
переменного напряжения. 

260 40 

• регулировка угла сдвига фаз вспомогательного 
переменного напряжения относительно основного тока или 
напряжения;
• изменение сдвига фаз с помощью энкодера;
• диапазон регулирования от 0 до 360°;
• разрешение: 1°.

Частота
В Т 1000 PLUS реализована возможность измененения частоты 
вспомогательного генератора. Основные характеристики:
• диапазон частот: 15 - 550 Гц;
• разрешение: 1 мГц;
• скорость изменения частоты от 0,01 до 99,99 Гц/с.

2 дискретных выхода  
Коммутационная способность контактов: 5 А, 250 В 
переменного и 120 В постоянного тока. 

300 300 300 длительно -
300 500 10 45

65 40
130 40

Диапазон, В Максимальная мощность, ВА

Измерение выходного тока и напряжения 
В момент генерации на ЖК-дисплее отображается информация 
о величине подаваемых параметров.

Измерение тока
 Выход Разрешение Погрешность

10 А 1,999 А 1  мА ± (1 % + 5 мА)
19,99 А 10  мА ± (1 % + 20 мА)

40 А 7,999 А 4  мА ± (1 % + 20 мА)
79,99 А 40  мА ± (1 % + 80 мА)

100 А 19,99 А 10  мА ± (1 % + 50 мА)
199,9 А 100  мА ± (1 % + 200 мА)
249,9 А 100  мА ± (1 % + 200 мА)

Измерение напряжения
Выход

250 В АС                1 мВ

Погрешность    

19,99 В 10 мВ  ± (1 % + 50 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (1 % + 200 мВ)
299,9 В 300 мВ  ± (1 % + 300 мВ)

300 В DC 19,99 В 10 мВ  ± (0,5 % + 50 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (0,5 % + 200 мВ)
399,9 В 300 мВ  ± (0,5 % + 300 мВ)

65, 130 В АС 10 мВ  ± (1 % + 20 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (1 % + 200 мВ)

260 В АС 19,9 В 10 мВ  ± (1 % + 20 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (1 % + 200 мВ)
299,9 В 300 мВ  ± (1 % + 300 мВ)

130 В АС 19,9 В 10 мВ  ± (0,5 % + 20 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (0,5 % + 200 мВ)

260 В DC 19,99 В 10 мВ  ± (0,5 % + 20 мВ)
199,9 В 100 мВ  ± (0,5 % + 200 мВ)
299,9 В 300 мВ  ± (0,5 % + 300 мВ)

Диапазон,
В 

Время 
восстановл.,

мин

Выходное 
напр.,

В 

Макс. 
мощность,

Вт 

Макс.
длительность,

мин 

 Диапазон

Диапазон Разрешение

1,99 В 

19,9 В 

± (1 % + 50 мВ)

Регулировка угла сдвига фаз 

Вспомогательный генератор 
постоянного  напряжения
• диапазоны постоянного напряжения: до 130 или до 240 В;
• мощность источника: 90 Вт во всем диапазоне, при
непрерывном режиме работы с ограничением по току 0,9 А 
(130 В) и 0,45 А (240 В);
• переключатель ВКЛ/ВЫКЛ для активации выхода.

Секундомер
Электронный цифровой секундомер с автоматическим 
запуском и остановом, с двумя дискретными входами, для 
подключения “сухих”, либо находящихся под напряжением 
контактов.
• измерение может быть выполнено в циклах;
• проверка устройств АПВ;
• максимальное количество команд повторного включения: 99.

от 0 до 9,999 с ± (1 мс + 0,005 %) 
от 10,0 до 99,99 с ± (10 мс + 0,005 %)

от 100,0 до 999,9 с ± (100 мс + 0,005 %)
от 1000 до 9999 с ± (1 с + 0,005 %)

Диапазон                     Разрешение          Погрешность   

1 мс
10 мс

100 мс
1 с
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T 1000 PLUS

Измерение фазового угла и частоты 
С помощью энкодера оператор выбирает тип измерения: 
фазовый угол или частота.

Реактивное сопротивление, X=Z*sin(φ)

Измерение внешних величин
Т 1000 PLUS  обеспечивает возможность измерения 
внешних величин, таких как ток и напряжение.

Измерение внешнего тока
На лицевой панели прибора расположены два входа для 
измерения тока с диапазонами:  25 мА и 10 A.

Измерение внешнего напряжения 
На лицевой панели прибора расположен вход для 
измерения внешнего напряжения до 600 В, AC или DC.

Другие измерения

Тип измерения  Диапазон       Разрешение Погрешность

Фазовый угол     1° ± 1 емр
Частота                   ±(0,1 % + 1 мГц)

Тип измерения 

Вт
Реактивная мощность, Q=I*U*sin(φ) ВАр
Полная мощность, S = I*U ВА
Полное сопротивление, Z=U/I Ом, °
Активное сопротивление, R=Z*cos(φ) Ом

Ом

Единица измер.

20 мА 0,02 А DC 0,1  мА 

Погрешность

± (0,5 % + 0,1 мА)
10 А 1,999 A AC 1 мА ± (1 % + 2 мА)
10 А 9,99 A AC 10 мА ± (1 % + 20 мА)
10 А 1,999 A DC 1 мА ± (0,5 % + 2 мА)
10 А ± (0,5 % + 20 мА)

Вход Диапазон Разрешение

9,999 В АС 2 мВ ± (1 % + 10 мВ)
99,99 В АС 10 мВ ± (1 % + 20 мВ)
599,9 В АС 100 мВ ± (1 % + 200 мВ)
9,999 В DC 2 мВ ± (0,5 % + 10 мВ)
99,99 В DC 10 мВ ± (0,5 % + 20 мВ)
599,9 В DC 100 мВ ± (0,5% + 200 мВ)

Диапазон Разрешение Погрешность

ПРОЧИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Внутренняя память
• до 10 параметров испытаний могут быть сохранены,а 
после загружены из внутренней памяти прибора;
• до 500 результатов испытаний могут быть сохранены во 
внутреннюю память прибора;
• при подключении ПК параметры испытаний могут быть
заданы и переданы в T 1000 PLUS, а результаты 
испытаний сохранены на ПК для последующего анализа 
и печати.

Набор балластных сопротивлений
Прибор T 1000 PLUS снабжен набором балластных 
резистров для проверки устройств защиты с малым 
сопротивлением. Параметры сопротивлений приведены
в таблице.

0,5 50 10
1 50 7

22 50 2,15
470 50 0,33

1000 50 0,22
2200 50 0,15

Сопротивление, Ом Мощность, Вт Максимальный ток, А

Интерфейсы связи 
Интерфейс подключения к ПК: USB. 

• параметры питания должны быть указаны при заказе:
230 В ± 15 %, 50-60 Гц или 120 В ± 15 %, 50-60 Гц ;
• максимальный потребляемый ток - 5 А.

Стандартный комплект поставки 
Прибор поставляется в комплекте со следующими 
позициями:
• набор стандартных испытательных кабелей;
• кабель питания;
• USB кабель;
• руководство по эксплуатации;
• запасные плавкие предохранители (5 шт.), Т5А;
• программное обеспечение TDMS.

TDMS - Результаты тестирования

0 - 360° 
 15 - 550 Гц

1°
1 мГц

Активная мощность, P=I*U*cos(φ) 

9,9 A DC 10 мА 

Масса и габаритные размеры
• габаритные размеры: 380 х 300 х 240 мм;
• масса: 19 кг;
• алюминиевый корпус с крышкой и ручкой.

Параметры питания
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TD 1000 PLUS
Прибор с двумя выходами тока для 
проверки дифференциальных защит

TD 1000 PLUS 15 Гц
Прибор с двумя выходами тока для
проверки дифференциальных защит 
и генерации на частоте 15 Гц
TD 1000 PLUS 15 Гц идентичен TD 1000 PLUS, единственным 
отличием является возможность генерации напряжения 
на всем диапазоне и с максимальной мощностью на 
частоте от 15 Гц, что позволяет тестировать ЖД и
генераторные защиты. 
Однако, в модели TD 1000 PLUS 15 Гц отсутствует 
вспомогательный генератор постоянного напряжения.

• мощность при 15 Гц: 25 ВА на всем  диапазоне;
• отсутствует генератор переменного напряжения;
• масса: 21 кг.

Остальные характеристики аналогичны модели TD 1000 PLUS. 
Запрос данной модели должен быть указан при заказе.

T 1000 E PLUS 
Выше уровень АС напряжения
В этой модели напряжение выходов переменного тока 
выше, чем в стандартном исполнении.
• диапазон генерации с выходов переменного напряжения 
основного и вспомогательного генератора до 500 В.
• мощность вспомогательного генератора переменного 
напряжения:
  - 30 ВА при непрерывном режиме работы;
  - 40 ВА в течение 1 мин.
Для более низких напряжений предельный ток следующий:

Остальные характеристики аналогичны модели T 1000 PLUS. 
Запрос данной модели должен быть указан при заказе.

TD 1000 PLUS снабжен двумя выходами тока для проверки 
дифференциальной характеристики, а не только тока 
срабатывания.  Кроме того, частота генерируемого тока 
может быть изменена, как и в случае с напряжением, что 
позволяет проверить характеристику блокировки по второй 
гармоники дифференциальной защиты. Т акже увеличена 
выходная мощность вспомогательного генератора 
переменного напряжения: 
- 50 ВА при непрерывном режиме работы;
- 60 ВА в течение 1 мин.

Остальные характеристики аналогичны модели T 1000 PLUS. 
Запрос данной модели должен быть указан при заказе.

20 3

Максимальный ток, А Напряжение, В 

65 500
130 250
500 62

Диапазон, В Максимальный ток, мА
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Дополнительная комплектация 
Транспортировочный кейс 
Дополнительно к прибору может быть заказан 
транспортировочный кейс из пластика.

D 1000 - модуль проверки 
дифференциальных защит
Модуль проверки  D 1000 позволяет проверить 
характеристику дифференциальной защиты, а также 
блокировки по гармоническим составляющим. 
Характеристики модуля:
• подключение: вспомогательный генератор переменного 
напряжения T 1000 PLUS;
• выход: 0 - 5 A АС;
• выходная мощность: 5 ВА;
• габаритные размеры: 325 x 290 x 290 мм;
• масса: 7 кг.

FT 1000 - фильтр тока
Внешний фильтр тока, подключается последовательно к 
тестируемому реле и гарантирует синусоидальную форму 
сигнала при проверке токового реле с обратнозависимой 
выдержкой времени или с сильно насыщаемой нагрузкой, 
которая имеет свойство к искажению формы тока:
• диапазоны входного тока: 10 - 40 - 100 - 250 A;
• выходная мощность: 800 ВА;
• нагрузка фильтра: менее 200 ВА при 200 А, она 
пропорциональна диапазону (50 ВА при 50 А);
• время работы: 

- при 50 А - длительно;
- при 200 А - 30 с;

• частота питающей сети: 50 или 60 Гц (выбор
осуществляется переключателем);
• габаритные размеры: 220 x 250 x 310 мм;
• масса: 15 кг.

SH - 2003 сканирующая головка
SH-2003 - универсальная сканирующая головка, 
применяемая при проверке счетчиков электроэнергии (ЭЭ). 
Универсальность заключается в возможности 
использования как для счетчиков ЭЭ со светодиодными 
импульсами, так и для индукционных с диском. В последнем 
случае датчик использует луч зеленого цвета для 
распознавания метки. Параметры распознавания:
• длительность импульса более 60 мкс;
• при светодиодном сигнале со скважностью 50 % частота 
должна быть менее 500 Гц;
• длина волны: 500 - 960 нм (красный; зеленый и синий 
спектр НЕ РАСПОЗНАЮТСЯ).

Транспортировочный кейс из пластика

Комплект испытательных кабелей 
Комплект содержит кабели для всех типов подключения.

Стандартный комплект кабелей T 1000 PLUS

Комплект дополнительных кабелей T 1000 PLUS

D 1000 - модуль проверки дифферинциальных защит
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Преобразователь сигналов в 
низкоуровневые
Преобразователь сигналов - это опция, 
позволяющая преобразовывать ток и напряжение 
в низковольтные сигналы. 
Опция состоит из трех позиций:
• преобразователя сигналов с интерфейсным разъемом;
• кабеля подключения преобразователя с двумя BNC-
разъемами и одним RJ-45-разъемом для защит ABB 
REF542PLUS и REF601;
• кабеля подключения преобразователя к разъему RJ-45 
серии THYSENSOR защит THYTRONIC.
Каждая позиция опции может быть заказана отдельно,  
например только преобразователь или кабели подключения.

Преобразователь выходов 

Применяемые стандарты
Испытательный прибор Т 1000 PLUS соответствует 
директивам EEC в области электромагнитной совместимости 
и низковольтных приборов.
Электромагнитная совместимость: 
• директива N. 2004/108/EC.
Директива по низкому напряжению:
• директива N. 2006/95/EC.
• применяемые стандарты для контрольно-измерительной 
аппаратуры класса I, степерь загрязнения 2, категория 
установки II: 
  - CEI EN 61010-1. В частности:
  - защита входов/выходов: IP 2X - CEI 70-1;
  - рабочая температура: от 0 до 50 °C;
  - температура хранения: от - 40 до 70 °C;
  - относительная влажность: 5 - 95 % без конденсации влаги.

Информация для заказа

КОД                МОДУЛЬ

91093 T 1000 PLUS с ПО ТDMS и стандартным 
комплектом кабелей - 230 В

81093 T 1000 PLUS с ПО ТDMS и стандартным 
комплектом кабелей - 120 В

94093 TD 1000 PLUS с ПО TDMS и стандартным 
комплектом кабелей - 230 В

96093 TD 1000 PLUS с ПО TDMS и стандартным 
комплектом кабелей - 120 В

93093 TD 1000 PLUS 15 Гц с ПО TDMS и 
стандартным  комплектом  кабелей - 230 В

95093 TD 1000 PLUS 15 Гц с ПО TDMS и 
стандартным  комплектом  кабелей - 120 В

92093 T 1000 E PLUS (переменное напряжение 
выходов 500 В) с ПО TDMS и стандартным  
комплектом  кабелей - 230 В

КОД 

17093 

МОДУЛЬ 

Транспортировочный кейс из пластика
18093 Комплект дополнительных кабелей для  

T 1000 PLUS  T 1000 PLUS / T 1000-E PLUS / 
TD 1000 PLUS

40093 D 1000 - модуль проверки  диф. защит
16093 FT 1000 - фильтр тока
43102 SH - 2003 - сканирующая головка
13093 Преобразователь сигналов в 

низкоуровневые с интерфейсным 
разъемом и кабелями для подключения

11093 Кабель подключения и  RJ-45 разъем для 
защит ABB (REF542PLUS и REF601)

12093 Кабель подключения для защит 
THYTRONIC (серия Thysensor)



Таблица сравнения моделей - T 1000 PLUS / T 1000-E PLUS / TD 1000

Основ.
I AC, A

Мощность
вспом.  I/U AC 
при 15 Гц, ВА 

Основ.
 U AC, B

Основ.
 U DC, B 

Вспом.
 U АC, B 

Вспом.
I AC , А 

T 1000 Plus 120 В 160 250 300 250 - 10 240

T 1000 Plus 230 В 250 250 300 250 - 10 240 

T 1000 E Plus 250 500 300 500 - 10 240

250 300 250 20 10 240 

250 300 250 20 10 240 

250 300 250 20 25 - TD 1000 Plus 15 Гц 
120 В

250 300 250 20 25 - TD 1000 Plus 15 Гц  
230 В

Вспом.
U DC, В 
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TD 1000 Plus 120 В

TD 1000 Plus 230 В
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