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Дякуємо за покупку нашого мікроомметра для вимірювання малих опорів. Мікроомметр MMR-
650UA - це сучасний високоякісний вимірювальний прилад, зручний і безпечний в експлуатації. 
Прочитання цього посібника дозволить уникнути помилок при вимірах і попередить можливі 
проблеми при використанні приладу.  
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1 Безпека 
 
 Мікроометр MMR-650UA, призначений для вимірювань, в тому числі, опору різного виду 
з'єднань (зварних, паяних, контактних) в електричних установках, а також індуктивних об'єктів 
(трансформаторів, електродвигунів) і використовується для виконання вимірювань, результати 
яких визначають стан безпеки електричного обладнання . У зв'язку з цим, щоб забезпечити пра-
вильну роботу і достовірність отриманих результатів, слід дотримуватися наступних рекомен-
дацій: 
• Перед початком експлуатації мікроомметра слід уважно ознайомитися з цим керівництвом і 

дотримуватися правил техніки безпеки та рекомендації виробника. 
• Мікроомметр MMR-650UA призначений для вимірювання малих опорів. Будь-яке інше за-

стосування, крім зазначеного в цьому керівництві, може призвести до пошкодження приладу 
і стати джерелом серйозної небезпеки для користувача. 

• У разі виконання вимірювань в електричних мережах, подсетях і обладнанні, які можуть пе-
ребувати під небезпечною напругою, мікроомметрами MMR-650UA повинні користуватися 
тільки кваліфіковані працівники, які мають необхідні допуски для роботи з електроустанов-
ками. Експлуатація мікроомметра сторонніми особами може призвести до пошкоджень при-
ладу і бути джерелом серйозної небезпеки для користувача. 

• Застосування даного керівництва, не виключає необхідності дотримання вимог правил ТБ і 
пожежної безпеки, необхідних для виконання робіт даного виду. Перед початком робіт, при 
використанні пристрою в приміщеннях з особливими умовами, наприклад, з вибухо- і поже-
жонебезпечної атмосферою, необхідне проведення консультацій з особою, відповідальною 
за безпеку і гігієну праці. 

• Неприпустимо використання: 
⇒ мікроомметра, який був пошкоджений і повністю або частково несправний, 
⇒ проводів з пошкодженою ізоляцією, 
⇒ мікроомметра, після тривалого зберігання в поганих умовах (наприклад, при високій воло-

гості). Після переміщення вимірювача з холодної середовища в тепле приміщення з 
підвищеною вологістю, не можна виконувати вимірювання, поки пристрій не зігріється 
до температури навколишнього повітря (близько 30 хвилин). 

• Перед початком вимірювання необхідно перевірити, що провідники підключені до 
відповідних вимірювальних роз'ємів. 

• Не можна використовувати мікроомметр з незакріпленої або відкритою кришкою акумуля-
торів, або живити його від інших джерел, крім згаданих в цьому посібнику. 

• Входи мікроомметра мають електронний захист від перевантаження, наприклад, на випадок 
випадкового підключення до електричної мережі: 

•          - для будь-яких комбінацій входів - до 600В змінної напруги протягом 10 секунд. 
• Ремонт може бути виконаний тільки в авторизованому сервісному центрі. 
• Прилад відповідає вимогам стандартів ДСТУ EN 61010-1, ДСТУ  EN 61010-2-030 и ДСТУ EN 

61010-031. 
  

 
Примітка: 

Виробник залишає за собою право вносити зміни в зовнішній вигляд, комплектацію та 
технічні характеристики мікроомметра. 

 
 

Примітка: 
При спробі установки драйверів в 64-бітної системі Windows 8 і Windows 10 може з'яви-
тися повідомлення: "Не вдалося виконати установку". 
Причина: в операційній системі Windows 8 і Windows 10 стандартно включена блокуван-
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ня установки драйверів без цифрового підпису. 
Рішення: відключити обов'язкову цифровий підпис драйверів в системі Windows. 
 

2 Загальні параметри - меню 
Після включення вимірювача відобразиться головне меню. 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2.1 Налаштування мікроомметру 

 У головному меню натисніть іконку . 
 

 

 

Натиснути кнопку Налашту-
вання вимірювача. 

 

2.1.1 Економія енергії 
 З метою економії енергії акумулятора, мікроомметр автоматично вимикається або гасить 
екран дисплея після встановленого часу бездіяльності. 
 

Рівень сиг-
налу WiFi Живлення від 

мережі 

Ступінь заряду 
акумулятора, x - 
означає повний 
розряд або від-
сутність акумуля-
тора. 

Сигналізація перегріву блоку 
живлення, акумулятора або за-
датчика вимірювального струму, 
а також відсутність акумулятора. 

Індикатор 
заповнення 
пам'яті 
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Натиснути кнопку Економія 
енергії. 

 

 

 

Встановити час до гасіння 
екрану дисплея і виключен-
ня мікроомметра. 

 

2.1.2 Параметри звукових сигналів 

 

 

Натиснути кнопку Парамет-
ри звукових сигналів. 

 

 

 

Натиснути осередок, щоб 

включити ( )або вимкнути 
звукові сигнали. 
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2.1.3 Завдання PIN-коду 
Код PIN використовується для мережевого з'єднання з вимірювачем. 
 

 

 

Натиснути кнопку Задати 
PIN-код. 

 

 

 

Використовуючи кнопки „+” 
ы „-” ввести код і підтверди-
ти його клавішею OK. 

 
Код PIN використовується для зв'язку з програмою ПК. Заводський код – це цифри:123. 

2.1.4 Налаштування яскравості дисплея 

 

 

Натиснути кнопку Яс-
кравість дисплея. 
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Використовуючи кнопки „+” і 
„-” налаштувати необхідну 
яскравість і підтвердити 
клавішею OK. 

 

2.1.5 Конфігурація WiFi 

 

 

Натиснути кнопку  
Конфігурація WiFi. 

 

 

 

Щоб отримати відомості про 
локальні активні мережі 
WiFi, натисніть кнопку По-
шук мережі. 

 

 

  

Були знайдені мережі, що 
вимагають пароль. Для вве-
дення пароля, натисніть на 
назву мережі. 
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Ввести пароль і підтвердити 
його клавішею .  
Мікроомметр підключиться 
до мережі, яка автоматично 
буде приписана до довіре-
них. 

 

 

 

Кнопкою викл можна 
відключити WiFi. 

 

 

 

Натискання кнопки Довірені 
мережі відображає мережі, 
вже записані в мікроомметр. 

натискаючи кнопку , 
можна видалити мережу. 

 

2.1.6 Налаштування прінтера 
Вимірювач сумісний з принтером типу Sato CG2. 
 

 

 

Натиснути кнопку 
 Налаштування принтера. 
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Натискаючи окремі поля 
можна змінювати дані про 
оператора, що виконує 
вимірювання, які знаходять-
ся в роздруківці. 

2.2 Налаштування пам'яті 

 У головному меню натиснути кнопку . 
 

Примітка: За допомогою кнопки  можна входити в налаштування, а також переходити на 
більш високий рівень в налаштуваннях. 
 

 

 

Натиснути кнопку                    
Налаштування пам'яти. 

 
2.2.1 Керування пам’ятью 
 

 

 

Натиснути кнопку                    
Керування пам'ятью. 
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Опція дозволяє побачити 
відсоток зайнятості пам'яті і 
очистити її: після натискан-
ня кнопки Очистити 
пам'ять відбувається вида-
лення всіх клієнтів разом з 
відповідними їм об'єктами і 
результатами вимірювань. 

За допомогою кнопки , 
що знаходиться біля окрем-
их клієнтів, також можна ви-
далити індивідуального 
клієнта. 

 
2.2.2 База типів 
Це набір типів вимірюваних об'єктів, резистивних і індуктивних. 
 

 

 

Натиснути кнопку                    
База типів. 

 

 

 

На заводі записані 4 типи 
об'єктів за замовчуванням. 

Натискаючи кнопку  мож-
на додати новий тип 
вимірюваного об'єкта. 

 

 

  

Введіть новий тип 
вимірюваного об'єкта. 
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Додані типи об'єктів можна 

видалити кнопкою . 

 
2.2.3 База імен 
Це набір назв об'єктів або точок вимірювання, в яких проводяться вимірювання. 
 

 

 

Натиснути кнопку                    
База імен. 

 

 

 

На заводі записані 4 стан-
дартної назви. натискаючи 

кнопку  можна додати 
нове ім'я. 

 

 

  

Введіть ім'я об'єкта. 
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Додані імена об'єктів можна 

видалити кнопкою . 

 
2.2.4 База лімітів опору 
 Встановлені ліміти можуть використовуватися для автоматичної оцінки правильності ре-
зультатів вимірювань опору. 
 

 

 

Нажать кнопку База лими-
тов сопротивления. 

 

 

 

Нажать кнопку , чтобы 
добавить новый лимит. 

 

 

  

Натисніть на рамку Назва 
ліміту. 
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Введіть назву ліміту. За до-

помогою кнопки  можна 
перейти до установки ниж-
нього ліміту. 

 

 

  

Введіть нижній ліміт. За до-

помогою кнопки  можна 
перейти до установки верх-
ньої ліміту. Можна задати 
тільки один з лімітів. 

 

 

  

Натискаючи кнопку , за-
писати ліміт в пам'ять. За 

допомогою кнопки  можна 
вийти без запису ліміту. 

 

 

  

Кнопкою  можна видали-
ти ліміт. 
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2.2.5 База лімітів температури 
 Установленные лимиты могут использоваться для автоматической оценки правильности ре-
зультатов измерений температуры. 
 

 

 

Натиснути кнопку База 
лімітів температури. 

 

 

 

Натиснути кнопку , щоб 
додати новий ліміт. 

 

 

  

Ввести і записати ліміт в 
пам'ять аналогічно, як в 
пункті 2.3.4. 

Кнопкою  можна видали-
ти ліміт. 

 
2.2.6 База матеріалів 
 База містить температурні коефіцієнти опору різних матеріалів, що використовуються у 
вимірюваннях з компенсацією температури. 
 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    17 

 

 

Натиснути кнопку База ма-
теріалів. 

 

 

 

На заводі за замовчуванням 
записані 5 матеріалів разом 
з коефіцієнтами теплового 
опору: мідь, алюміній, оло-
во, сталь і срібло.  

За допомогою кнопки  
можна додати новий ма-
теріал. 

 

 

  

Ввести і записати матеріал і 
коефіцієнт α можна ана-
логічно, як в пункті 2.3.4. 

 

 

  

Кнопкою  можна видали-
ти доданий матеріал. 

2.3 Оновлення програмного забезпечення 
 Програмне забезпечення вимірювача періодично змінюється. Останню версію можна заван-
тажити на сайті www.sonel.pl. 

http://www.sonel.pl/
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 У головному меню натисніть іконку . 
 

 

 

Натиснути кнопку Оновлен-
ня програми. 

 

 

 

Прочитайте текст що відоб-
ражається на екрані. Для 
виконання оновлення 
підключіть диск USB з фай-
лами нової прошивки і 
натисніть відповідну кнопку 
Оновити або підключіть 
мікроомметр до інтернету 
через WiFi і натисніть 
відповідну кнопку Оновити. 

 

 

 

Мікроомметр отримує онов-
лене програмне забезпе-
чення. 

 

 

 

Натиснути OK, щоб почати 
оновлення або закрити 
віконце для відміни. 
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Примітка: 
 
- Оновлення виконується автоматично і може відбуватися в кілька етапів. Під час оновлення за-
бороняється відключати харчування вимірювача або витягувати диск USB. Процес оновлення 
триває до моменту появи екрану головного МЕНЮ.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Тільки в цей момент можна 
вимкнути живлення 
вимірювача або приступити 
до його експлуатації. 

 

2.4 Сервіс 
Ця функція доступна виключно для заводського сервісу і захищена паролем. 

2.5 Налаштування інтерфейсу користувача 

 У головному меню натисніть іконку . 
 

 

 

Натисніть кнопку  
Налаштування інтерфейсу 
користувача. 

 

 

 

Зняття позначки поля Екра-
нна клавіатура вимикає 
екранну клавіатуру. 
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2.5.1 Вибір мови 

 

 

Натиснути кнопку Мова. 

 

 

 

Натиснути кнопку з обраною 
мовою 

2.5.2 Вибір одиниці виміру температури 

 

 

Натиснути кнопку  
Температура. 

 

 

 

Натиснути кнопку з обраної 
одиницею температури. 
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2.5.3 Вибір початкового екрану 
 

 

 

Натиснути кнопку Початко-
вий екран. 

 

 

 

Натиснути кнопку з обраним 
початковим екраном (екран 
буде автоматично вибрано 
при включенні мікрооммет-
ра). Функція корисна в разі 
виконання вимірювань да-
ного типу протягом тривало-
го періоду часу. 

2.5.4 Зміна дати й часу 
 

 

 

Натиснути кнопку дати. 

 

 

Використовуючи кнопки „+” і 
„-” встановити рік, місяць і 
день, підтвердити дату 
натисканням кнопки OK. 
Аналогічно вводиться час. 
Для того, щоб вироби, вести 
заміну, натиснути кнопку 
Змінити. 
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2.6 Відомості про мікроомметр 

 У головному меню натисніть іконку . 
 

 

 

Натиснути кнопку Відомості 
про мікроомметр. 

 

 

 

З'являться дані про мікро-
омметр і його виробника. 

 

2.7 Заводські налаштування 

 У головному меню натисніть іконку . 
 

 

 

Натиснути кнопку Заводські 
налаштування. 

 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    23 

 

 

Прочитайте попередження і 
натисніть кнопку, щоб відно-
вити заводські налаштуван-

ня або натисніть кнопку  
для скасування та повер-
нення в меню. 

 
Будуть відновлені заводські налаштування: 
- параметри вимірювань, 
- список типів об'єктів, 
- список імен об'єктів, 
- список матеріалів, 
- список лімітів опору (R), 
- список лімітів температури (T), 
- настройки звукових сигналів, 
- стартовий екран за замовчуванням, 
- список мереж WiFi, 
- одиниця виміру температури, 
- встановлений PIN-код, 
- параметри економії енергії, 
- яскравість дисплея. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    24 

3 Вимірювання 
Примітка: 
 
- Вимірювання з компенсацією температури застосовується, коли нас цікавить опір об'єкта при 
певній температурі, а вимірювання виконується при іншій. На підставі температурного 
коефіцієнта опору α виміряного об'єкта, прилад розраховує значення опору при порівнюваний 
температурі. 
- При використанні функції компенсації температури, заявлена точність вимірювань стосується 
результату перед виконанням компенсації. 

3.1 Вимірювання резистивних об'єктів 

 

 

 

 

 

 

У разі необхідності задати 
ім'я точки вимірювання. 

 
Примітка: 
 
- Введення імені точки вимірювання призводить до того, що при збереженні результату 

вимірювання в пам'яті, після вибору клієнта і об'єкта (підоб'єкту) досить буде клікнути іконку 
, а точка вимірювання буде створена і записана автоматично. У разі, коли під час запису буде 
обрана вже існуюча в пам'яті інша точка, відбудеться перезапис імені, введеного при організації 
пам'яті для точки, зазначеної в пам'яті, на ім'я, введене в вікні вимірювання. 
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Перемикання Auto / Manual 
(автоматичний / ручний 
вибір діапазону): 
Auto - струм вимірювання 
обмежений до значення, що 
не більше, ніж встановлене, 
Manual - задане значення 
струму вимірювання. 
 
Установка значення струму 
вимірювання. 

 

 Натиснути кнопку  для переходу до наступних налаштувань. 
 

 

 

Перемикання Вимірювання в 
1-м напрямку / Вимірювання 
в 2-х напрямках. 
 
Вибір способу запуску 
вимірювання: 
- вручну: кнопкою СТАРТ / 
СТОП, 
- автоматично: при підклю-
ченні вимірювальних про-
водів до об'єкта, 
- безперервне: запуск і закін-
чення вимірювання кнопкою 
СТАРТ/СТОП. 
 

Вікна настройки вибору діапазону і струму вимірювання на екрані вище, відповідає тим же вік-
нам на попередньому екрані. 
 
Примітки: 
 
- Вимірювання в двох напрямках застосовується для компенсації потенціалу, що виникає на сти-
ку двох різних провідників. В цьому випадку головний результат вимірювання є середньою ве-
личиною з результатів в окремих напрямках. 
- Після вибору автоматичного запуску, перше вимірювання необхідно почати за допомогою 
кнопки СТАРТ / СТОП, а далі запуск відбудеться при підключенні вимірювальних проводів до 
об'єкта. 
- Автоматичний запуск працює правильно при опорі ≤ 4 кОм, вище цього значення немає га-
рантії правильної роботи. 
 

 
В случае необходимости, выберите лимиты сопротивления из базы (нажать Назва-
ние настроек лимита) или установите требуемый лимит для текущего измерения: 
Нижний лимит и/или Верхний лимит. 
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 Натисніть кнопку , для входу в налаштування температури. Після позначки поля 
Компенсація температури, вимірювач розрахує на основі введених температур і тем-
пературного коефіцієнта опору, значення опору для заданої температури. 

 
Включення/ 
вимикання темпера-
турної компенсації. 
 
Ввести значення тем-
ператури оточуючого 
середовища –            
додатково. 
 
Ввести значення  
температури об'єкта 
або виміряти її тер-
мометром, підключе-
ним до мікроомметра. 

 
 

 

Вибрати матеріал з 
бази або 
 
ввести значення 
коефіцієнта α для 
вимірюваного об'єкта. 
 
 
Ввести значення тем-
ператури порівняння, 
для якої буде розра-
хований результат. 

 
Примітка: 
 
- При включенні температурної компенсації необхідно ввести всі значення (температура навко-
лишнього середовища - не обов'язково), для переходу до екрану вимірювання. 
- Температура навколишнього середовища додається до звіту вимірювань. 
 

 Натиснути кнопку , щоб перейти до вимірювання. 
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 Підключити мікроомметр до тестованого об'єкту. Натиснути кнопку СТАРТ/СТОП. 

 
 

 

Результат правильний: 
R0 - в межах лімітів. 

 

 

Результат невірний: 
R0 - за межами лімітів. 

 
R0 – опір при температурі порівняння, 
RF – опір при струмі вимірювання, що протікає в умовно позитивному напрямку, 
RR – опір при струмі вимірювання, що протікає в умовно негативному напрямку, 
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Ta – температура навколишнього середовища, 
T1 – температура об'єкта, 
T0 – порівнювана температура, 
α – температурний коефіцієнт опору, 

 – верхній ліміт, 
 – нижній ліміт. 

 
Примітки: 
 
- Вимірювальний струм забезпечується джерелом струму. 
- Заявлена похибка вимірювання відноситься до виміряного значення, для розрахованого зна-
чення при порівнюєш температурі, похибка не визначена. 

- Результат можна записати в пам'ять, клікнувши іконку  (дивись пункт 4.2). 

3.2 Вимірювання індуктивних об'єктів 

 

 

 

 

 

 

У разі необхідності задати 
ім'я точки вимірювання. 

 

 

 

При вимірюваннях індуктив-
них об'єктів можливий тільки 
режим Auto - струм 
вимірювання обмежений до 
значення, що не більше 
встановленого. 
 
Установка обмеження зна-
чення вимірювального стру-
му. 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    29 

 Натиснути кнопку  для переходу до наступних налаштувань. 
 

Вибір режиму 
вимірювання: 
- нормальний 
- 
безперервний: 
вимір триває 
до моменту 
виключення 
кнопкою 
СТАРТ/СТОП 

 

Перемикання 
Вимірювання в 1-у 
напрямку / 
Вимірювання в 2-х 
напрямках. 
 
Вибір алгоритму: 
- нормальний 
- швидкий: більший 
допуск для критерію 
стабільності резуль-
тата, 
- спеціальний - може 
використовуватися в 
тому числі для 
аморфних сердеч-
ників. 

 
Вікна настройки вибору діапазону і струму вимірювання на екрані вище, відповідає тим же вік-
нам на попередньому екрані. 
 
Примітки: 
 
- Вимірювання в двох напрямках застосовується з метою компенсації потенціалу, що виникає на 
стику різних провідників. В цьому випадку головний результат вимірювання є середньою вели-
чиною з результатів в окремих напрямках. 
- Аморфне осердя - це таке, в конструкції якого використаний аморфний метал, своєю не кри-
сталічною структурою ближчий за будовою до скла, ніж до металу. Непотрібні втрати в такому 
трансформаторі значно менше, ніж в його традиційному еквіваленті. Процес вимірювання опору, 
враховуючи характер об'єкта, містить змінений алгоритм вимірювання, відносно нормальних ін-
дуктивних об'єктів. 
 

 
Виберіть ліміти опору з бази (Назва налаштувань ліміту) або встановіть необхідний 
ліміт для поточного вимірювання: Нижній ліміт і / або Верхній ліміт. 
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 Натисніть кнопку , для входу в настройки температури. Після позначки поля 
Компенсація температури, вимірювач розрахує на основі введених температур і 
температурного коефіцієнта опору, значення опору для заданої температури. 
 

Включення/ 
вимикання тем-
пературної ком-
пенсації. 
 

Ввести 
значення тем-
ператури нав-
колишнього се-
редовища –            
додатково. 
Ввести значен-
ня  
температури 
об'єкта або 
виміряти її тер-
мометром, 
підключеним до 
мікроомметра. 

 
 

 

Вибрати матеріал з 
бази або 
ввести значення 
коефіцієнта α для 
вимірюваного об'єкта. 
 
Ввести значення тем-
ператури порівняння. 

 
Примітка: 
 
- При включенні температурної компенсації необхідно ввести всі значення (температура навко-
лишнього середовища - не обов'язково), для переходу до екрану вимірювання. 
- Температура навколишнього середовища додається до звіту вимірювань. 
 

 Натиснути кнопку , щоб перейти до вимірювання. 
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Підключити мікроомметр до тестованого об'єкту. Натиснути кнопку СТАРТ/СТОП. 

 

 
 

 

Результат правильний:  
RPE - в межах лімітів. 

 

 

Результат неправильний:  
RPE - за межами лімітов. 

 
RF – опір при струмі вимірювання, що протікає в умовно позитивному напрямку,  
RR - опір при струмі вимірювання, що протікає в умовно негативному напрямку, 
Ta – температура навколишнього середовища, 
T1 – температура об'єкта, 
T0 – порівнювана температура, 
α – температурний коефіцієнт опору, 

 – верхній ліміт, 
 – нижній ліміт. 
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За допомогою кнопки  
можна переключитися на 
відображення графіка 
вимірювання опору в часі. 

 
Примітка: 
 
- Рекомендується використовувати максимальну потужність джерела (відповідно високо встано-
вити обмеження струму), так як тоді сердечник швидше насичується, а результат швидше 
стабілізується. 
- Заявлена похибка вимірювання відноситься до виміряного значення, для розрахованого зна-
чення при порівнюваної температурі, похибка не визначена. 
- значення опору > 2 кОм, що з'являються на екрані під час вимірювання, відображаються в ін-
формаційних цілях і не мають строго визначеної похибки. 

- Результат можна записати в пам'ять, клікнувши іконку  (див. пункт 4.2). 

3.3 Вимірювання з автоматичним підбором методу 

 

 

Вимірювання виконується як 
для індуктивних об'єктів. 
Якщо на підставі різниці між 
миттєвим і середнім опором 
під час стабілізації резуль-
тату, прилад визначить, що 
об'єкт має резистивний ха-
рактер, то вимірювання 
закінчиться швидше. 

 
Примітка: 
 
- Для трансформаторів великої потужності рекомендується проведення вимірювань в режимі, як 
для індуктивних об'єктів. 
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3.4 Реєстратор 
Реєстратор дозволяє вести запис результатів з інтервалом від 1 сек до 15 хв. 
 

 

 

 

 

 

 

У разі необхідності задати 
ім'я точки вимірювання. 

 

 

 

Перемикання Auto / Manual: 
Auto - струм вимірювання 
обмежений до значення, що 
не більше, ніж встановлене, 
Manual - задане значення 
струму вимірювання. 
При вимірюванні індуктивних 
об'єктів тільки режим Auto 
 
Установка значення або об-
меження значення 
вимірювального струму. 

 

 Натиснути кнопку  для переходу до наступних налаштувань. 
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Вибір типу 
об'єкта: 
- резистивний, 
- індуктивний. 

 

 
Вибір інтервалу ча-
су: 1 с, 5 с,  
10 с, 15 с, 1 хв, 5 хв, 
10 хв, 15 хв. 
 
Вибір часу реєстра-
ції: 1 хв, 5 хв, 10 хв,  
15 хв, 30 хв. 

 
Примітка: 
 
- Встановлений час дискретизації має бути менше заданого часу реєстрації, в іншому випадку, 
мікроомметр встановить час за замовчуванням. 
 

 
Виберіть ліміти опору з бази (Назва налаштувань ліміту) або встановіть необхідний 
ліміт для поточного вимірювання: Нижній ліміт і / або Верхній ліміт. 

 
 

 

 

 

   
 

 Натиснути кнопку , щоб перейти до реєстрації. 
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 Підключити мікроомметр до тестованого об'єкту. Натиснути кнопку СТАРТ/СТОП. 
 

 
 
 
 

 
№ проб/ 
кількість проб 
 
Інтервал часу 
 

Час реєстрації 

 
 

 

 

За допомогою кнопки  
можна переключитися на 
відображення графіка 
вимірювання опору в часі, як 
протягом реєстрації, так і 
після закінчення. 

 
Примітка: 

- Після закінчення реєстрації, результат можна записати в пам'ять, клікнувши іконку  (див 
пункт 4.2). Значення окремих проб можна побачити, переглядаючи пам'ять (див. пункт 4.3). 

3.5 Розмагнічування осердя 
 Після закінчення вимірювання опору обмоток, муздрамтеатр (сердечник) силового або 
вимірювального трансформатора може бути намагнічений. Тому має бути проведено розмаг-
нічування, щоб усунути джерело потенційних проблем. Розмагнічування сердечника вимагає за-
стосування змінного струму зі зменшенням амплітуди до нуля. 
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Вибір типу осердя: 
- звичайний, 
- аморфний 

 

 
Підключити мікроомметр до обмотки трансформатора. Натиснути кнопку СТАРТ / 
СТОП. Дочекайтесь появи екрана, показаного нижче. 

 

 

 

 

 
Примітка: 
- Рекомендується проведення розмагнічування з низьковольтної сторони трансформатора. 

3.6 Спеціальні функції 

 
 
Мікроомметр має дві додаткові функції: 
- вимірювання температури, 
- вимірювання температури обмоток електродвигуна, на основі вимірювання опору. 
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3.6.1 Вимірювання температури 
 

 
Підключити датчик температури до відповідного роз'єму мікроомметра. 

 

 

 

Зчитати температуру. 

 
3.6.2 Вимірювання температури обмоток 
 Функція дозволяє розрахувати температуру обмоток нагрітого об'єкта, наприклад, електро-
двигуна на підставі вимірювання опору обмотки при температурі навколишнього середовища і 
після періоду роботи, а також за відомим температурним коефіцієнтом опору матеріалу 
обмотки. Передбачається, що після тривалого простою температура обмотки і корпусу двигуна 
однакові. Після початку роботи температура обмотки в перший момент відрізняється від темпе-
ратури корпусу. Її можна розрахувати на основі вимірювання зміни опору обмотки. 
 

 

 

 

 

 

 

У разі необхідності задати 
ім'я точки вимірювання. 
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Спосіб подачі струму 
вимірювання жорстко вста-
новлений на Auto - 
вимірювальний струм обме-
жений до значення не біль-
ше, ніж встановлене. 
 
Установка значення або 
обмеження значення 
вимірювального струму. 

 

 
Натиснути кнопку  для переходу до завдання лімітів (режим, вимірювання і запуск 
жорстко встановлені). 

 
 

 

 

 

 
При необхідності виберіть ліміти температури з бази (Назва налаштувань ліміту) 
або встановіть необхідний ліміт для поточного вимірювання: Нижній ліміт і / або 
Верхній ліміт.  
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 Натиснути кнопку , щоб увійти в налаштування температури. 
 

Ввести 
значення  
температури  
навколишнього 
середовищя –            
додатково. 
 
Ввести  
значення  
температури 
об'єкта або 
виміряти її 
термометром, 
підключеним 
до мікроом-
метра. 

  

 
Вибрати матеріал з ба-
зи або 
 
Ввести значення 
коефіцієнта α для 
вимірюваного об'єкта. 
 
 
 

 
Примітка: 
 
- Необхідно ввести коефіцієнт α і температуру об'єкта, для переходу до екрану вимірювання. 
 

 Натиснути кнопку , щоб перейти до вимірювання. 
 

 
 

 Підключити вимірник до обмотці електродвигуна. Натиснути кнопку СТАРТ/СТОП. 
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Відключіть вимірювальні дроти від електродвигуна, запустіть двигун. 

 

 
 

 
Після закінчення заданого часу роботи вимкнути електродвигун, знову підключити 
вимірювач до обмотці двигуна і натиснути кнопку СТАРТ/СТОП. 

 

 
 
RT1 – опір холодної обмотки, 
RT2 опір нагрітої обмотки, 
T1 – температура холодного об'єкта, 
α – температурний коефіцієнт опору, 

 – верхній ліміт, 
 – нижній ліміт. 
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4 Пам’ять 

4.1 Організація пам'яті (клієнти, об'єкти, точки вимірювання і 
реєстрації) 

Примітка: 
 
- Пам'ять можна розподілити до вимірювань або в поточний момент, після виконання 
вимірювання. 
 
4.1.1 Введення клієнтів 
 

 

 

Натиснути кнопку , щоб 
увійти в пам'ять. 

 
Примітка: 
 
- За допомогою кнопки  можна як відкрити пам'ять результатів вимірювань, так і перейти na 
вищий рівень в самій пам'яті. 
 

 

 

Для додавання клієнта 

натисніть кнопку . 
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Натискаючи окремі поля, 
ввести дані клієнта за до-
помогою клавіатури. Ім'я 
клієнта (поле, зазначене 
помаранчевої рамкою) є 
обов'язковим. 

 

 
 

 

Натиснути кнопку  і запи-
сати дані клієнта в пам'яті. 

 

 
 

 

 

 
4.1.2 Введення об'єктів, підоб'єктів, точок вимірювання і реєстрацій 
4.1.2.1 Введення об'єктів і підоб'єктів 

 

 

Натиснути кнопку  обра-
ного клієнта. 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    43 

 

 

Для додавання об'єкта, точ-
ки вимірювання або 
реєстрації, натиснути кнопку 

. 

 

 

 

Натиснути кнопку Об'єкт. 

 

 
 

 

Клікнути по полю Ім'я 
об'єкта, щоб привласнити 
ім'я об'єкта - обов'язково. 

 

 
 

 

Вибрати одне з імен за за-
мовчуванням або ввести 
своє власне. 
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Можна прикріпити додатко-
вий опис, клацнувши на полі 
Опис. Клікнувши по полю 
Тип об'єкта, можна вибрати 
тип за замовчуванням або 
ввести свій власний. 

 

 
 

 

Вибрати одне з імен за за-
мовчуванням або ввести 
своє власне. 

 

 
 

 

Натиснути кнопку  і запи-
сати об'єкт в пам'ять. 

 

 
 

 

За допомогою кнопки  
можна додавати наступні 
об'єкти. Натискаючи поле 

об'єкта і кнопку  в об'єкт 
можна ввести підоб'єкти і 
так далі до 4-х рівнів. 
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4.1.2.2 Введення точок вимірювань і реєстрацій 
 Точки вимірювання і реєстрації можна вводити на будь-якому рівні пам'яті, тобто на рівні 
клієнта, об'єкта чи підоб'єкту. Реєстрація - це точка вимірювання, що відрізняється виконанням 
серії вимірювань в одній точці. 
 

 

 

Натисніть кнопку  

клієнта, а потім кнопку  
або на рівні об'єкта 

(підоб'єкту) кнопку . 
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Натисніть кнопку 
Т.вимірювання або 
Реєстрація. 

 

 

 

Натисніть поле Им'я 
т.вимірювання, щоб при-
власнити ім'я - обов'язково. 

 

 
 

 

Вибрати одне з імен за за-
мовчуванням або ввести 
своє власне. 

 

 
 

 

Клікнувши по полю Тип 
точки вимірювання, можна 
вибрати тип за замовчуван-
ням або ввести свій влас-
ний. 
Для реєстрації можна вве-
сти додатковий опис, як для 
об'єкта. 
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Натиснути кнопку  і запи-
сати точку вимірювання або 
реєстрацію в пам'ять. 

 

 
 

 

 

 

4.2 Введення результатів вимірювань в пам'ять 
Примітки: 
 
- Перед виконанням чергової серії вимірювань в тих же точках вимірювання, необхідно архівува-
ти попередні результати, тому що в даній точці вимірювання можна зберегти тільки один ре-
зультат, причому запис подальшого призведе до стирання попереднього. 
- Результат вимірювання може бути введений тільки для точки вимірювання або реєстрації. 
 
4.2.1 Введення результатів вимірювань при попередньо організова-

ною пам'яті 
 

 

 

Після виконання вимірювання 

натиснути кнопку . 
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Вибрати клієнта, клікнувши 
кнопку  поруч з його ім'ям. 
 

 

 
 

 

Вибрати об'єкт (подоб'екти), 
клікнувши його ім'я. 

 

 
 

 

Вибрати точку вимірювання, 
клікнув її ім'я (з'являється по-
маранчева рамка). 

 

 
 

 

Записати результат, натиска-

ючи кнопку . 
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4.2.2 Введення результатів вимірювань без попередньої організації 
пам'яті 

Спосіб 1 
 

 

 

Після виконання вимірювання 

натиснути кнопку . 

 

 
 

 

Натиснути копку , щоб до-
дати клієнта. 
 

 

 
 

 

Після запису клієнта, натис-
ніть на його кнопку , а 

потім кнопку , щоб дода-
ти об'єкт. 

 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    50 

 
 

 

Після додавання і збере-
ження об'єкта (також 
підоб'єктів відповідно до по-

треб) натисніть кнопку , 
щоб додати точку 
вимірювання. 

 

 
 

 

Після додавання і збере-
ження точки 
вимірювання натисніть 

кнопку . Результат буде 
збережений в пам'яті, а 
прилад повернеться в ре-
жим вимірювань. 

 
 
 

 

 

 
Спосіб 2 
 

 

 

До або після виконання 
вимірювання, натиснути Ім'я 
точки вимірювання і ввести 
ім'я. 
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Після виконання вимірювання 

натиснути кнопку . 
 

 

 

 

Натиснути кнопку , щоб 
додати клієнта. 

 

 
 

 

Після запису клієнта, натис-
ніть на його кнопку , а 

потім кнопку , щоб додати 
об'єкт. 

 

 
 

 

Після додавання і збере-
ження об'єкта (також 
подоб'ектов відповідно до 
потреб) клікніть по ньому, а 

потім натисніть кнопку , 
точка вимірювання разом з 
результатом вимірювання 
збережеться автоматично. 
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Примітка: 
 
- Якщо вже існує обраний клієнт і об'єкт (подоб'екти) і виконана серія вимірювань на одному 

об'єкті, то після вимірювання і введення імені точки вимірювання необхідно натиснути кнопку 

, а на екрані що відобразиться натиснути ще раз , тоді точка вимірювання разом з результа-
том вимірювання збережеться автоматично. 

4.3 Перегляд пам'яті 

 

 

Натиснути кнопку , щоб 
увійти в пам'ять. 

 

 
 

 

Натиснути кнопку  обрано-
го клієнта, а потім клікнути на 
об'єкт, підоб'єкти і точку 
вимірювання або реєстрацію. 
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У разі реєстрації, натискан-
ня поля з результатами 
викличе відображення 
окремих вимірювань з мож-
ливістю їх прокрутки за до-
помогою кнопок , . 
Кнопкою  можна пере-
ключитися на показ графіка. 

 

 

 

 

 

4.4 Функція „Пошук” в пам’яті 
 З метою успішного виявлення об'єкта або пристрої в пам'яті вимірювача, додана функція 
пошуку в пам'яті. Щоб запустити функцію пошуку в пам'яті необхідно: 

 

 

 
 

Натиснути кнопку . 
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Натиснути кнопку  обраного 
клієнта. 
 

 

 

 

У будь-якому вікні клієнта 

натиснути кнопку . 

 

 
Відмітити  
відповідні поля  
 
Ввести тип  
об'єкта або  
вибрати за 
замовчуванням 
 
ввести 
необхідні дати 

 

Ввести ім'я або 
кілька букв. 
 
Вибрати тип 
вимірюваного 
об'єкта: 
- всі, 
- резистивний, 
- індуктивний. 
 
Вибрати сортуван-
ня по імені або да-
тою. 

 

 
 

 

Після введення всіх кри-
теріїв пошуку ще раз натис-

нути кнопку . 
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Примітки: 
 
- Для проведення пошуку має бути введено ім'я (або його частина) або одна з дат. 
- Більшість букв в імені шуканого елемента, ігноруються. 

4.5 Копіювання даних клієнта з пам'яті на флешку і назад 

 

 

У головному меню натиснути 

кнопку , потім Параметри 
пам'яті і Управління пам'ят-
тю. 

 

 Встановити флешку у відповідний USB роз'єм мікроомметра. 
 

 

 

Натиснути кнопку . 
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Натиснутикнопку , щоб 
записати дані на флешку 

або кнопку , щоб 
скопіювати дані з флешки в 
пам'ять мікроомметра. 

 

4.6 Зтирання пам'яті 
 

 

Для стирання всієї пам'яті, 
натисніть кнопку Очистити 
пам'ять. 

 

 

 

Щоб видалити клієнта, клікніть 
його ім'я, а потім натисніть 

кнопку . 

 

 

 

Натиснути Так для підтвер-
дження видалення або Ні, 
щоб відмовитися від нього. 
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Для видалення об'єкта або 
точки вимірювання / реєстра-
ції, перейдіть до редагування 
даного елемента за допомо-

гою кнопки  … 

 

 

 

… а потім натисніть кнопку 
. 

 

 

 

Натиснути Так для підтвер-
дження видалення або Ні, 
щоб відмовитися від нього. 

 

5 Друк звітів 
 Принтер типу Sato CG2 необхідно підключити до одного з роз'ємів USB типу Host. Можна 
роздруковувати результати безпосередньо після вимірювання або записані в пам'ять. Для того 

щоб роздрукувати результат, необхідно клікнути іконку . 
 
 Роздруківка містить всі результати і параметри вимірювання, оцінку (позитивна / негативна), 
дату і час вимірювання, а також дані виконавця, введені в настройках принтера. 
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Примітка: 
 
- Результати реєстрації не друкуються. 

6 Живлення мікроомметра 
 Мікроомметр живиться від блоку живлення або пакета акумуляторів. Під час живлення від 
мережі, акумулятори заряджаються. 

6.1 Моніторінг напруги живлення 
 Ступінь зарядки пакету акумуляторів безперервно відображається у вигляді символу, 
розташованого в правому верхньому куті дисплея: 
 

 - акумулятори заряджені, 

 - акумулятори розряджені, 

 - акумулятори заряджаються. 
 
Примітка: 
 
Необхідно пам'ятати, що вимірювання, що виконуються мікроомметром із занадто низькою 
напругою живлення, отримують додаткову похибка, яку не може оцінити користувач, щоб на цій 
основі визначити справжнє значення виміряного опору. 

6.2 Заміна пакета акумуляторів 
 

Мікроомметр MMR-650 оснащений пакетом літій-іонних акумуляторів і зарядним пристроєм, 
що забезпечує їх зарядку. 

Пакет акумуляторів поміщений в контейнер. Зарядний пристрій встановлено всередині кор-
пусу мікроомметра і сумісний тільки з фірмовим пакетом акумуляторів. 
 

 
ПОПЕРЕДЖЕННЯ: 

Підключений до розетки шнур живлення, під час заміни акумуляторів, може 
призвести до ураження небезпечною напругою. 
 

 
Для заміни пакета акумуляторів необхідно: 

 

 

 



КЕРІВНИЦТВО З ЕКСПЛУАТАЦІЇ MMR-650UA    59 

• видалити всі дроти з роз'ємів і вимкнути мікроомметр, 
• зняти кришку контейнера для акумуляторів (у верхній частині корпусу), відкрутивши 2 гвин-

та, 
• витягти пакет акумуляторів, 
• роз'єднати 2 штекера роз'єму, 
• підключити роз'єм живлення нового пакету акумуляторів, 
• встановити новий пакет акумуляторів в контейнер, 
• встановити і прикрутити зняту кришку контейнера. 
 

 
УВАГА! 

Не можна використовувати мікроомметр з відкритою або незакріпленої криш-
кою контейнера для акумуляторів, а також живити прилад від інших джерел, 
крім зазначених у цьому посібнику. 
 

6.3 Загальні правила застосування літій-іонних акумуляторів 
(Li-Ion) 

- Якщо прилад тривалий час не буде використовуватися, вийміть з нього акумулятори та 
зберігайте їх окремо. 
 
- Завжди зберігайте акумулятори зарядженими на 50% в пластиковому контейнері, в сухому, 
прохолодному і добре вентильованому приміщенні, а також захищайте їх від прямих сонячних 
променів. Зберігання акумулятора в повністю розрядженому стані, призведе до його пошкод-
ження. Температура навколишнього середовища при тривалому зберіганні повинна підтримува-
тися в межах 5°C…25°C. 
 
- Акумулятори необхідно заряджати в прохолодному і провітрюваному місці при температурі 10 ° 
C ... 28 ° C. Сучасні швидкі зарядні пристрої визначають як занадто низьку, так і занадто високу 
температуру акумуляторів і відповідним чином реагують на ці ситуації. Занадто низька темпера-
тура повинна запобігти початок процесу зарядки, який може необоротно пошкодити акумулятор. 
Підвищення температури акумулятора може призвести до витоку електроліту і навіть загорянню 
або вибуху батареї. 
 
- Не перевищуйте зарядний струм, тому що це може привести до займання або "здуття" акуму-
лятора. "Роздутий" акумулятор не можна використовувати. 
 
- Не заряджайте і не використовуйте акумулятор при екстремальних температурах. Екстре-
мальні температури знижують термін служби акумуляторів. Суворо дотримуйтеся діапазону 
номінальної робочої температури. Не кидайте акумулятори у вогонь. 
 
- Li-Ion осередки чутливі до механічних пошкоджень. Такі пошкодження можуть привести до 
стійкої несправності, а що за тим слід - займання або вибуху. Будь-яке втручання в структуру Li-
Ion акумулятора може призвести до його пошкодження. Результатом цього може бути займання 
або вибух. У разі короткого замикання полюсів акумулятора + і - може дійти до його серйозного 
пошкодження і навіть до займання або вибуху. 
 
- Li-Ion акумулятор не можна занурювати в рідини або зберігати в умовах високої вологості.   
 
- У разі потрапляння електроліту, який знаходиться в Li-Ion акумулятор, в очі або на шкіру, 
негайно промийте ці місця великою кількістю води і зверніться до лікаря. Обмежте доступ до 
акумулятора сторонніх осіб і дітей. 
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- При виявленні будь-яких змін в акумуляторі Li-Ion (в тому числі, колір, здуття, висока темпера-
тура) негайно припиніть його використання. Li-Ion акумулятори з механічними пошкодженнями, 
перезаряджені або надмірно розряджені не підходять для використання. 
 
- Використання акумулятора не за призначенням може призвести до незворотного пошкоджен-
ня, яке може викликати його запалення. Продавець разом з виробником не несуть ніякої 
відповідальності за можливі збитки, що виник в результаті неправильного поводження з Li-Ion 
акумулятором. 

7 Очищення та технічне обслуговування 
 

УВАГА! 
Необхідно застосовувати тільки методи технічного обслуговування, які вка-

зані виробником в цьому посібнику. 
 

 
 Корпус мікроомметра можна чистити м'якою вологою тканиною, із застосуванням загально-
доступних миючих засобів. Не можна використовувати ніякі розчинники і чистячі засоби, які мо-
жуть подряпати корпус (порошки, пасти і т. д.). 
 
Електронна схема мікроомметра не вимагає технічного обслуговування. 

8 Зберігання 
При зберіганні приладу слід дотримуватися наступних рекомендацій: 
• відключити від вимірювача всі дроти, 
• переконатися, що вимірювач і аксесуари сухі, 
• при тривалому зберіганні необхідно вийняти акумулятори, 
• допустимі температури для зберігання вказані в технічних даних, 
• щоб уникнути повного розряду акумуляторів при тривалому зберіганні, необхідно їх 

періодично заряджати. 

9 Розборка і утилізація 
Відходи використаного електричного і електронного устаткування необхідно збирати окремо, 
тобто не змішувати з іншими видами відходів. 
Утилізоване електронне обладнання необхідно передати в пункт збору відходів, згідно з Поло-
женням про поводження з відходами електричного та електронного устаткування .. 
Перед доставкою в пункт збору можна самостійно демонтувати будь-які частини даного облад-
нання. 
Слід дотримуватися локальні нормативні акти, що стосуються утилізації упаковки, використаних 
батарейок і акумуляторів. 

10 Додатки 

10.1 Технічні дані 
 
⇒ „в.в.” для основної похибки означає значення виміряної величини. 
⇒ „о.м.р.” – скорочене позначення одиниць молодшого розряду. 
 

Зазначені в таблиці похибки стосуються вимірювання струмом в двох напрямках і відносять-
ся до середнього значення з двох вимірювань, відповідно до формули: 
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2
RF RRR +

= , де RF – опір при умовному напрямку струму "вперед ”, а RR – опір при умов-

ному напрямку струму "назад". Для вимірювання струмом тільки в одному напрямку зазначена 
точність не гарантується.  
 
 
Вимірювання опору 

Діапазон Роздільна 
здатність Основна похибка* Ток вимірювання / 

Напруга ** 
0 мкОм…999,9 мкОм 0,1 мкОм 

±(0,25% в.в. + 2 о.м.р) 

10 A (20 мВ) 1,0000 мОм…1,9999 мОм 0,0001 мОм 
2,000 мОм …19,999 мОм 0,001 мОм 10 A (200 мВ) 
20,00 мОм..199,99 мОм  0,01 мОм 10 A / 1 A (2 В / 200 мВ) 
200,0 мОм …999,9 мОм 0,1 мОм 1 A / 0,1 A (2 В / 200 мВ) 1,0000 Ом…1,9999 Ом 0,0001 Ом 
2,000 Ом…19,999 Ом 0,001 Ом  0,1 A (2 В) 
20,00 Ом…199,99 Ом 0,01 Ом 10 мA (2 В) 
200,0 Ом…1999,9 Ом 0,1 Ом 1 мA (2 В) 

* - для індуктивних об'єктів в режимі швидкого вимірювання: ±(2% в.в. + 2 о.м.р) 
** - стосується вимірювань резистивних об'єктів, для вимірювань індуктивних об'єктів вихідна 
напруга  ≤ 10 В 
 
Вимірювання опору в присутності шуму 50 Гц або 60 Гц 

Відношення 
сигнал / шум Додаткова похибка Сигналізація 

N ≥ 0,02 - - 
0,02 > N ≥ 0,004 1% 

 
N < 0,004 не визначена 

 +  
 
Інші технічні характеристики: 
a) тип ізоляції ........................................................................ подвійна, згідно ДСТУ EN 61010-1:2011 
b) вимірювальна категорія ..................................................... III 600 В за ДСТУ EN 61010-2-030:2011 
 

 
УВАГА! 

При використанні проводів 10м або 25 м з затискачем «крокодил» - категорія III 50В. 
 

 
c) ступінь захисту корпусу по ДСТУ EN 60529 ......................................... в закритому корпусі – IP67 

з відкритою кришкою, живленням від акумуляторів, встановленими заглушками – IP54 
з відкритою кришкою, живленням від мережі і / або без заглушок – IP40 

d) захист від зовнішньої напруги............................................ до 600В змінної напруги протягом 10с 
e) живлення мікроомметра .................................................................. акумулятор Li-Ion 7,2 В, 8,8 Aч 
f) живлення зарядного пристрою акумуляторів ................................... 90 В..265 В/50 Гц..60 Гц, 2 A 
g) час зарядки акумуляторів ............................................................................... приблизно 3,5 години 
h) кількість вимірювань струмом 10A при живленні від акумуляторів ................................................  

 .......................................... 700...800, в залежності від температури навколишнього середовища 
i) максимальний опір проводів для струму 10A .................................................................... 300 мОм 
j) точність завдання вимірювального струму .............................................................................. ±10% 
k) час виконання вимірювання опору: 

з обраним резистивним типом об'єкта і струмом, що протікає в двох напрямках ................... 3 с 
з обраним індуктивним типом об'єкта, що залежать від активного опору і індуктивності об'єк-
та ..................................................................................................................................... 5 с або більш 
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l) розміри....................................................................................................... 318 мм x 257 мм x 152 мм 
m) маса мікроомметра .................................................................................................. приблизно 3,5 кг 
n) робоча температура ...................................................................................................... -10°C...+50°C 
o) робоча температура зарядного пристрою ................................................................. -10°C…+50°C 
p) температура зберігання ..................................................................................................... 20%...80% 
q) температура при повірці .................................................................................................. +23°C ± 2°C 
r) вологість при повірці .......................................................................................................... 40%...60% 
s) допустима висота над рівнем моря. ..................................................................................... <2000 м 
t) температурний коефіцієнт ............................................................... ±0,01% в.в. / °C ±0,1 о.м.р / °C 

час до автоматичного вимкнення в залежності від налаштувань ………………………………. 
 ...................................................................................................... 5…45 хвилин або функція не активна 
u) дисплей................................................................................................ графічний TFT 800x480 точек 
v) інтерфейс .............................................................................................................................. USB, LAN 
w) стандарт якості .......................................................... розробка, проект і виробництво за ISO 9001 
x) мікроомметр відповідає вимогам по ЕМС .... ДСТУ EN 61326-1:2013 і ДСТУ EN 61326-2-2:2013 
 

 
Примітка: 

Порт LAN може бути використаний для зв'язку з зовнішньою системою. Це 
додаткова функція, доступна за спеціальним замовленням.  
 

 

10.2 Стандартна комплектація 
До складу стандартного комплекту, що поставляється Виробником входять: 
 
• мікроомметр MMR-650UA – WMPLMMR650, 
• двожильний провід 3 м U1I1 – WAPRZ003DZBBU1I1, 
• двожильний провід 3 м U2I2 – WAPRZ003DZBBU2I2, 
• затискач «крокодил» Кельвіна (2 шт.) – WAKROKELK06, 
• гострий щуп Кельвіна з роз'ємом «банан» (2 шт.) – WASONKEL20GB, 
• кабель живлення – WAPRZ1X8BLIEC, 
• сумка для мікроомметра та аксесуарів L11 – WAFUTL11, 
• кабель USB  – WAPRZUSB, 
• керівництво з експлуатації, 
• программа для ПК (Sonel Reader), 
 

10.3 Додаткова комплектація 
Крім того, у виробника і дистриб'юторів можна придбати наступні елементи, що не входять 

до складу стандартного комплекту: 
 

WAPRZ010DZBKEL 
 
• провід 10 м з затискачем «крокодил»   

WAPRZ025DZBKEL 
 
• провід 25 м з затискачем «крокодил» 
• мережевий кабель LAN 

 
 
 
 
 
WAZACKEL1 
 

 
 
 
 
 
WASONT1 
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• затискач Кельвіна з двожильним прово-

дом 2,6 м 
 

 
 

• температурний датчик ST-1 
 

WAADAD2 
 

 
 
• портативний принтер звітів / кодів, USB  
 

WAADACK2D 
 

 
 
• сканер штрих коду, 2D, USB 

 
 

 
Примітка 

Програми підтримуються системою Windows XP (Service Pack 2), Windows Vista, 
Windows 7.  
 

10.4 Відомості про виробника 
 

SONEL S. A. 
ul. Wokulskiego 11 
58-100 Świdnica 
tel. (74) 858 38 00 (Офис обслуживания клиентов) 
E-mail: bok@sonel.pl 
Сайт: www.sonel.pl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:bok@sonel.pl
http://www.somel.pl/
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11 Відомості про постачальника 
 

ТОВ «СОНЕЛ» 
Проспект Леся Курбаса 2Б 

03148 Київ 
+380 44 247 19-72 
+380 44 247 19-73 

Sonel.ua 
sonel@meta.ua 

 
 

12   Відомості про сервісний центр 
 
Гарантійний та післягарантійний ремонт приладу здійснюють авторизовані Сервісні центри. Об-
слуговуванням користувачів займається Сервісний центр в м Київ, розташований за адресою: 

Проспект Леся Курбаса 2Б 
03148 Київ 

+380 44 247 19-72 
+380 44 247 19-73 

Sonel.ua 
sonel@meta.ua 

 
 
                  Дата: «        »                                   2020   р. 
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